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Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³

³ òêàíèí êðîë³â çà ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó 

òà éîãî êîðåêö³¿

Â îáì³í³ ë³ï³ä³â ³ æèðíèõ êèñëîò â îðãàí³çì³ ëþäèíè òà òâàðèí 
âåëèêó ðîëü â³ä³ãðàº ï³äøëóíêîâà çàëîçà [9]. Âîíà àêòèâíî åêñêðåòóº 
ë³ïàçó ó ïðîñâ³ò òðàâíîãî êàíàëó [10]. Îêð³ì öüîãî, ï³äøëóíêîâà çà-
ëîçà ÷åðåç ãëþêàãîí é ³íñóë³í âïëèâàº íà ð³âåíü ãë³êîãåíó â ïå÷³íö³ 
òà ãëþêîçè â êðîâ³ [4]. Äî òîãî æ ³íñóë³í áåðå ó÷àñòü ó ñèíòåç³ æèð-
íèõ êèñëîò, õîëåñòåðîëó, ôîñôîë³ï³ä³â ³ òð³àöèëãë³öåðîë³â ó òêàíèíàõ 
îðãàí³çìó ëþäèíè òà òâàðèí [2].

Íà ôóíêö³îíóâàííÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè òà ñåêðåö³þ åíçèì³â ³ 
ãîðìîí³â âïëèâàþòü àë³ìåíòàðí³ òà õ³ì³÷í³ ôàêòîðè [13]. Çîêðåìà, çà 
ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó â ïëàçì³ êðîâ³ ùóð³â çì³íþºòüñÿ 
âì³ñò îêðåìèõ êëàñ³â ë³ï³ä³â [6].

Âîäíî÷àñ òàêèé êëàñ ë³ï³ä³â, ÿê ôîñôîë³ï³äè òà ¿õ æèðíîêèñëîò-
íèé ñêëàä ôîðìóþòü êë³òèíí³ òà ïëàçìàòè÷í³ ìåìáðàíè ëþäèíè òà 
òâàðèí [1]. Â³ä âì³ñòó ôîñôîë³ï³ä³â òà ¿õ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó 
çàëåæèòü ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí êë³òèííèõ ìåìáðàí ³ òðàíñïîðòíà 
çäàòí³ñòü ïëàçìàòè÷íèõ ìåìáðàí [3].

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè – âèçíà÷èòè ð³âåíü ³ æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä 
ôîñôîë³ï³ä³â ó ïëàçì³ êðîâ³, ïå÷³íö³ òà ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ êðîë³â çà 
ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó òà éîãî êîðåêö³¿ ëëÿíîþ îë³ºþ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Äîñë³ä ïðîâåäåíî ó â³âàð³¿ Ëüâ³â-
ñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ì. Ä. Ãàëèöüêîãî íà 
òðüîõ ãðóïàõ (ïî 5 òâàðèí ó êîæí³é) êðîë³â-ñàìö³â ïîðîäè «Ñ³ðèé 
âåëåòåíü» æèâîþ ìàñîþ 3,8…4,0 êã. Êðîë³ êîíòðîëüíî¿, ² òà ²² äî-
ñë³äíèõ ãðóï ïðîòÿãîì îäíîãî ì³ñÿöÿ îòðèìóâàëè ñòàíäàðòíèé ãðà-
íóëüîâàíèé êîìá³êîðì. Îäíàê çà öåé ïåð³îä êðîë³ ²² äîñë³äíî¿ ãðóïè 
ùîäåííî îòðèìóâàëè êîìá³êîðì ç íàíåñåíîþ íà íüîãî ëëÿíîþ îë³ºþ 
â ðîçðàõóíêó 1 ìë/êã æèâî¿ ìàñè. Îêð³ì öüîãî, çà ï’ÿòü äí³â äî çà-
âåðøåííÿ äîñë³äó êðîëÿì ² òà ²² äîñë³äíèõ ãðóï ³íòðàïåðèòîíåàëüíî â 
ñêëàä³ 2 ìë ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó îäíîðàçîâî ââåëè L-àðã³í³í äîçîþ 
4 ã/êã æèâî¿ ìàñè. Íàïðèê³íö³ äîñë³äó êðîë³ ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì 
áóëè çàáèò³ øëÿõîì äåêàï³òàö³¿. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåíü ñëóæèëè 
çðàçêè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â.

Óñ³ âòðó÷àííÿ òà çàá³é òâàðèí ïðîâîäèëè, äîòðèìóþ÷èñü âèìîã 
“ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ³ íàóêîâèõ ö³ëåé” (Ñòðàñáóðã, 1985) 
òà óõâàëè Ïåðøîãî íàö³îíàëüíîãî êîíãðåñó ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001).

Ó ïëàçì³ êðîâ³, ïå÷³íö³ òà ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ ìåòîäîì õðîìàòîãðàô³¿ 
â òîíêîìó øàð³ ñèë³êàãåëþ âèçíà÷àëè êîíöåíòðàö³þ ôîñôîë³ï³ä³â. 
Âèä³ëåí³ öèì ìåòîäîì ³ç ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â 
ôîñôîë³ï³äè òàêîæ ï³ääàâàëè øâèäê³é ïåðååòåðèô³êàö³¿ äëÿ îòðè-
ìàííÿ ìåòèëîâèõ åô³ð³â æèðíèõ êèñëîò [8].
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Äëÿ äîñë³äæåíü ìåòèëîâèõ åô³ð³â æèðíèõ êèñëîò âèêîðèñòàíî ãà-
çîð³äèííèé õðîìàòîãðàô³÷íèé àïàðàò “Chrom-5” (Laboratorni pristroye, 
Praha), ÿêèé ìàº íåðæàâ³þ÷ó ñòàëåâó êîëîíêó äîâæèíîþ 3700 ìì ç 
âíóòð³øí³ì ä³àìåòðîì 3 ìì. Êîëîíêó çàïîâíþâàëè Chromaton-N-AW, 
çåðí³ííÿì 0,120…0,140 ìì, ñèëàí³çîâàíèì ãåêñàìåòèëäèñèë³çàíîì ³ 
ïîêðèòèì ïîë³ä³åòèëåíãë³êîëüàäèï³íàòîì ó ê³ëüêîñò³ 10%.

Ï³êè íà õðîìàòîãðàì³ ³äåíòèô³êóâàëè ìåòîäîì ðîçðàõóíêó “âóã-
ëåöåâèõ ÷èñåë”, à òàêîæ øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ õ³ì³÷íî ÷èñòèõ, 
ñòàíäàðòíèõ, ãåêñàíîâèõ ðîç÷èí³â ìåòèëîâèõ åô³ð³â æèðíèõ êèñëîò. 
Âì³ñò îêðåìèõ æèðíèõ êèñëîò çà ðåçóëüòàòàìè ãàçîõðîìàòîãðàô³÷-
íîãî àíàë³çó îá÷èñëþâàëè çà ôîðìóëîþ, ÿêà ì³ñòèòü ïîïðàâêîâ³ êî-
åô³ö³ºíòè äëÿ êîæíî¿ äîñë³äæóâàíî¿ æèðíî¿ êèñëîòè [7]. Ïîïðàâêîâ³ 
êîåô³ö³ºíòè âèçíà÷àëè ÿê â³äíîøåííÿ ïëîù ï³ê³â (çîêðåìà âèñîò 
ï³ê³â) ãåïòàäåêàíîâî¿ (âíóòð³øí³é ñòàíäàðò) òà äîñë³äæóâàíî¿ êèñëî-
òè çà êîíöåíòðàö³¿ 1:1 â ³çîòåðì³÷íîìó ðåæèì³ ðîáîòè ãàçîð³äèííîãî 
õðîìàòîãðàô³÷íîãî àïàðàòó.

Îòðèìàíèé öèôðîâèé ìàòåð³àë îáðîáëÿëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ 
ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà [5]. Îá÷èñëþâàëè 
ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ çíà÷åííÿ (M), ïîìèëêó ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî 
(m) òà â³ðîã³äí³ñòü ð³çíèöü ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ñåðåäíüîàðèôìåòè÷-
íèìè çíà÷åííÿìè (p). Çì³íè ââàæàëè â³ðîã³äíèìè çà p<0,05. Äëÿ 
ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòàíî ñïåö³àëüíó êîìï’þòåðíó ïðîãðàìó Microsoft 
Exel for Windows XP.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Âèçíà÷åíî, ùî ó ïëàçì³ 
êðîâ³ (1,36±0,069 ïðîòè 1,46±0,076 ã/ë), ïå÷³íö³ (18,02±0,881 ïðîòè 
18,14±0,878 ã/êã) òà ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ (5,52±0,091 ïðîòè 5,63±0,102 
ã/êã) êðîë³â çà ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó, ïîð³âíÿíî ç ³í-
òàêòíèìè êðîëÿìè, º òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ âì³ñòó ôîñôîë³ï³ä³â 
(p<0,5). Âîäíî÷àñ ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ¿õ ïëàçìè 
êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â çðîñòàº â³äíîñíèé âì³ñò íàñè÷åíèõ 
³ ìîíîíåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò, àëå çìåíøóºòüñÿ – ïîë³íåíàñè-
÷åíèõ (òàáë. 1–3). Ð³âåíü íàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ó ôîñôîë³ï³äàõ 
ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â ï³äâèùóºòüñÿ çà ðàõóíîê 
æèðíèõ êèñëîò ç ïàðíîþ òà íåïàðíîþ ê³ëüê³ñòþ âóãëåöåâèõ àòîì³â 
ó ëàíöþãó, à ìîíîíåíàñè÷åíèõ – çà ðàõóíîê æèðíèõ êèñëîò ðîäèí 
-7 ³ -9.

Êîíöåíòðàö³ÿ ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ó æèðíîêèñëîòíî-
ìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â 
çìåíøóºòüñÿ çà ðàõóíîê æèðíèõ êèñëîò ðîäèí -3 ³ -6. Ïðè öüîìó 
ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà 
ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â êðîë³â çìåíøóºòüñÿ â³äíîøåííÿ ïîë³íåíàñè÷åíèõ 
æèðíèõ êèñëîò ðîäèíè -3 äî ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ðî-
äèíè -6 (òàáë. 1–3). Âîäíî÷àñ ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³-
ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â çìåíøóºòüñÿ âì³ñò 
á³ëüø äîâãîëàíöþãîâèõ ³ á³ëüø íåíàñè÷åíèõ ïîõ³äíèõ ë³íîëåâî¿ òà 
ë³íîëåíîâî¿ êèñëîò.
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Òàáëèöÿ 1

Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³ êðîë³â, % (M±m, n=5)

Æèðí³ êèñëîòè
òà ¿õ êîä

²íòàêòí³ êðîë³ Êðîë³ ç ãîñòðèì 
àðã³í³íîâèì

ïàíêðåàòèòîì

Êðîë³ ç ãîñòðèì 
àðã³í³íîâèì ïàíêðåàòèòîì, 
êîðåãîâàíèì çãîäîâóâàíîþ 

ëëÿíîþ îë³ºþ

Êàïðèëîâà, 8:0 0,09±0,004 0,12±0,004*** 0,10±0,004

Êàïðèíîâà, 10:0 0,20±0,007 0,24±0,005*** 0,22±0,006

Ëàóðèíîâà, 12:0 0,28±0,009 0,34±0,006*** 0,31±0,011

Ì³ðèñòèíîâà, 14:0 0,50±0,012 0,56±0,007*** 0,53±0,014

Ïåíòàäåêàíîâà, 15:0 0,32±0,010 0,38±0,007*** 0,34±0,009

Ïàëüì³òèíîâà, 16:0 8,25±0,171 8,85±0,037*** 8,43±0,187

Ïàëüì³òîîëå¿íîâà, 16:1 0,88±0,014 0,91±0,016 0,91±0,014

Ñòåàðèíîâà, 18:0 9,23±0,228 10,24±0,141*** 9,47±0,226

Îëå¿íîâà, 18:1 30,44±0,878 33,15±0,837** 26,84±0,678**

Ë³íîëåâà, 18:2 15,34±0,485 14,98±0,454 15,90±0,445

Ë³íîëåíîâà, 18:3 6,97±0,226 6,68±0,205 7,92±0,074***

Àðàõ³íîâà, 20:0 0,23±0,009 0,28±0,007*** 0,20±0,007

Åéêîçàºíîâà, 20:1 0,22±0,007 0,24±0,009 0,20±0,007**

Åéêîçàä³ºíîâà, 20:2 0,32±0,009 0,30±0,008 0,30±0,009

Åéêîçàòðèºíîâà, 20:3 1,31±0,044 1,17±0,005*** 1,21±0,066

Åéêîçàòåòðàºíîâà
(àðàõ³äîíîâà), 20:4

5,96±0,142 5,34±0,057*** 5,77±0,140

Åéêîçàïåíòàºíîâà, 20:5 1,82±0,037 1,65±0,021*** 2,10±0,036***

Äîêîçàä³ºíîâà, 22:2 1,22±0,053 0,97±0,028*** 1,15±0,055

Äîêîçàòðèºíîâà, 22:3 1,43±0,048 1,26±0,016*** 1,70±0,027***

Äîêîçàòåòðàºíîâà, 22:4 3,05±0,106 2,37±0,099*** 3,15±0,218

Äîêîçàïåíòàºíîâà, 22:5 5,45±0,158 4,47±0,176*** 6,07±0,048***

Äîêîçàãåêñàºíîâà, 22:6 6,48±0,167 5,50±0,158*** 7,20±0,065***

Çàãàëüíèé â³äíîñíèé
âì³ñò æèðíèõ êèñëîò:

100,00 100,00 100,00

íàñè÷åí³ 19,10 21,01 19,60

ìîíåíàñè÷åí³ 31,53 34,30 27,94

ïîë³íåíàñè÷åí³ 49, 37 44,69 52,46

-3/-6 0,81 0,78 0,91

Ïðèì³òêà: * – p<0,02–0,05; ** – p<0,01; *** – p<0,001

Çàô³êñîâàíî, ùî ó ïëàçì³ êðîâ³ (1,53±0,077 ïðîòè 1,46±0,076 ã/ë), 
ïå÷³íö³ (18,67±0,819 ïðîòè 18,14±0,878 ã/êã) òà ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ 
(5,72±0,107 ïðîòè 5,63±0,102 ã/êã) êðîë³â çà ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî 
ïàíêðåàòèòó, êîðåãîâàíîãî çãîäîâóâàíîþ ëëÿíîþ îë³ºþ, ïîð³âíÿíî ç 
³íòàêòíèìè êðîëÿìè, º òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ âì³ñòó ôîñôîë³ï³ä³â 
(p<0,5). Âîäíî÷àñ ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè 
êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â çìåíøóºòüñÿ êîíöåíòðàö³ÿ ìîíî-
íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò, àëå çá³ëüøóºòüñÿ – ïîë³íåíàñè÷åíèõ 
(òàáë. 1–3). Ð³âåíü ìîíîíåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò çíèæóºòüñÿ çà 
ðàõóíîê æèðíèõ êèñëîò ðîäèíè -9. Â³äíîñíà ê³ëüê³ñòü ïîë³íåíàñè÷å-
íèõ æèðíèõ êèñëîò ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè 
êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â çá³ëüøóºòüñÿ ç áîêó æèðíèõ êèñëîò 



25Åêñïåðèìåíòàëüíà òà êë³í³÷íà ô³ç³îëîã³ÿ ³ á³îõ³ì³ÿ, 2013, ¹ 2

Òàáëèöÿ 2

Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ôîñôîë³ï³ä³â ïå÷³íêè êðîë³â, % (M±m, n=5)

Æèðí³ êèñëîòè
òà ¿õ êîä

²íòàêòí³ êðîë³ Êðîë³ ç ãîñòðèì
àðã³í³íîâèì

ïàíêðåàòèòîì

Êðîë³ ç ãîñòðèì
àðã³í³íîâèì ïàíêðåàòèòîì, 
êîðåãîâàíèì çãîäîâóâàíîþ 

ëëÿíîþ îë³ºþ

Êàïðèëîâà, 8:0 0,14±0,007 0,20±0,011*** 0,16±0,007*

Êàïðèíîâà, 10:0 0,20±0,009 0,25±0,005*** 0,22±0,007

Ëàóðèíîâà, 12:0 0,29±0,013 0,36±0,009*** 0,30±0,007

Ì³ðèñòèíîâà, 14:0 0,53±0,012 0,62±0,014*** 0,56±0,012*

Ïåíòàäåêàíîâà, 15:0 0,35±0,011 0,44±0,016*** 0,38±0,010

Ïàëüì³òèíîâà, 16:0 7,32±0,116 7,86±0,026*** 7,55±0,111

Ïàëüì³òîîëå¿íîâà, 16:1 0,89±0,016 0,93±0,014 0,93±0,018

Ñòåàðèíîâà, 18:0 8,25±0,242 9,23±0,111*** 8,47±0,107

Îëå¿íîâà, 18:1 17,76±0,209 21,24±0,395** 13,52±0,146**

Ë³íîëåâà, 18:2 16,47±0,247 15,73±0,253* 16,74±0,282

Ë³íîëåíîâà, 18:3 7,64±0,202 7,37±0,212 8,43±0,112***

Àðàõ³íîâà, 20:0 0,20±0,007 0,23±0,006*** 0,19±0,007

Åéêîçàºíîâà, 20:1 0,18±0,008 0,20±0,007 0,17±0,007

Åéêîçàä³ºíîâà, 20:2 0,25±0,009 0,24±0,008 0,24±0,009

Åéêîçàòðèºíîâà, 20:3 2,06±0,058 1,96±0,048 2,01±0,053

Åéêîçàòåòðàºíîâà
(àðàõ³äîíîâà), 20:4

7,46±0,179 6,81±0,059*** 7,41±0,185

Åéêîçàïåíòàºíîâà, 20:5 8,20±0,166 7,12±0,107*** 8,98±0,077***

Äîêîçàä³ºíîâà, 22:2 1,25±0,048 0,99±0,031*** 1,19±0,046

Äîêîçàòðèºíîâà, 22:3 1,63±0,055 1,42±0,020*** 1,89±0,034***

Äîêîçàòåòðàºíîâà, 22:4 3,57±0,094 3,00±0,069*** 3,68±0,090

Äîêîçàïåíòàºíîâà, 22:5 6,76±0,186 6,02±0,063*** 7,50±0,061***

Äîêîçàãåêñàºíîâà, 22:6 8,61±0,211 7,77±0,083*** 9,48±0,079***

Çàãàëüíèé â³äíîñíèé
âì³ñò æèðíèõ êèñëîò:

100,00 100,00 100,00

íàñè÷åí³ 17,27 19,18 17,83

ìîíîíåíàñè÷åí³ 18,84 22,38 14,62

ïîë³íåíàñè÷åí³ 63,89 58,44 67,55

-3/-6 1,06 1,03 1,16

Ïðèì³òêà: ïîçíà÷åííÿ ò³ æ, ùî é ó òàáë. 1

ðîäèíè -3. Â³äíîøåííÿ ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ðîäèíè -3 
äî ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ðîäèíè -6 ïðè öüîìó çðîñòàº 
(òàáë. 1–3). Âîäíî÷àñ ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè 
êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â íå çì³íþºòüñÿ âì³ñò á³ëüø äîâãî-
ëàíöþãîâèõ ³ á³ëüø íåíàñè÷åíèõ ïîõ³äíèõ ë³íîëåíîâî¿ êèñëîòè, àëå 
çìåíøóºòüñÿ – ë³íîëåâî¿.
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Òàáëèöÿ 3

Æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä ôîñôîë³ï³ä³â ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â êðîë³â, % (M±m, n=5)

Æèðí³ êèñëîòè
òà ¿õ êîä

²íòàêòí³ êðîë³ Êðîë³ ç ãîñòðèì
àðã³í³íîâèì

ïàíêðåàòèòîì

Êðîë³ ç ãîñòðèì 
àðã³í³íîâèì ïàíêðåàòèòîì, 
êîðåãîâàíèì çãîäîâóâàíîþ 

ëëÿíîþ îë³ºþ

Êàïðèëîâà, 8:0 0,14±0,005 0,19±0,007*** 0,16±0,007

Êàïðèíîâà, 10:0 0,23±0,007 0,27±0,007*** 0,24±0,007

Ëàóðèíîâà, 12:0 0,31±0,011 0,37±0,006*** 0,33±0,009

Ì³ðèñòèíîâà, 14:0 0,52±0,018 0,63±0,016*** 0,56±0,019

Ïåíòàäåêàíîâà, 15:0 0,28±0,012 0,30±0,008 0,30±0,013

Ïàëüì³òèíîâà, 16:0 9,72±0,138 10,41±0,109*** 9,89±0,126

Ïàëüì³òîîëå¿íîâà, 16:1 0,97±0,020 1,04±0,023* 1,02±0,020

Ñòåàðèíîâà, 18:0 11,40±0,457 12,69±0,069** 9,87±0,086***

Îëå¿íîâà, 18:1 37,54±0,966 39,19±0,959 35,92±1,074

Ë³íîëåâà, 18:2 9,46±0,135 8,81±0,077*** 9,64±0,141

Ë³íîëåíîâà, 18:3 5,22±0,145 4,60±0,056*** 5,95±0,077***

Àðàõ³íîâà, 20:0 0,24±0,010 0,31±0,013*** 0,18±0,006***

Åéêîçàºíîâà, 20:1 0,18±0,010 0,20±0,005 0,17±0,008

Åéêîçàä³ºíîâà, 20:2 0,34±0,009 0,27±0,009*** 0,32±0,008

Åéêîçàòðèºíîâà, 20:3 1,65±0,147 1,53±0,158 1,59±0,151

Åéêîçàòåòðàºíîâà
(àðàõ³äîíîâà), 20:4

4,86±0,154 4,44±0,073* 5,12±0,091

Åéêîçàïåíòàºíîâà, 20:5 1,35±0,061 1,03±0,043*** 1,65±0,038***

Äîêîçàä³ºíîâà, 22:2 1,04±0,028 0,90±0,015*** 1,09±0,036

Äîêîçàòðèºíîâà, 22:3 1,26±0,037 1,10±0,022*** 1,46±0,026***

Äîêîçàòåòðàºíîâà, 22:4 2,83±0,097 2,34±0,048*** 2,95±0,089

Äîêîçàïåíòàºíîâà, 22:5 4,83±0,106 4,31±0,062*** 5,36±0,052***

Äîêîçàãåêñàºíîâà, 22:6 5,63±0,126 5,10±0,051*** 6,24±0,068***

Çàãàëüíèé â³äíîñíèé
âì³ñò æèðíèõ êèñëîò:

100,00 100,00 100,00

íàñè÷åí³ 22,84 25,16 21,54

ìîíîíåíàñè÷åí³ 38,70 40,43 37,11

ïîë³íåíàñè÷åí³ 38,46 34,41 41,35

-3/-6 0,91 0,88 1,00

Ïðèì³òêà: ïîçíà÷åííÿ ò³ æ, ùî é ó òàáë. 1 ³ 2

Ïåðåâàæàííÿ íàñè÷åíèõ ³ ìîíîíåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ó ôîñ-
ôîë³ï³äàõ ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â êðîë³â çà ãîñòðîãî 
àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîã³ðøåííÿ ñòðóêòóðíî¿ 
îðãàí³çàö³¿ òà ôóíêö³îíàëüíî¿ çäàòíîñò³ ïëàçìàòè÷íèõ ³ êë³òèííèõ 
ìåìáðàí [15]. Íàâïàêè, ïåðåâàæàííÿ ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò 
ó ôîñôîë³ï³äàõ ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â êðîë³â çà 
ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó, êîðåãîâàíîãî çãîäîâóâàíîþ ëëÿíîþ 
îë³ºþ, ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîêðàùåííÿ ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ òà ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ çäàòíîñò³ ïëàçìàòè÷íèõ ³ êë³òèííèõ ìåìáðàí [12]. Îêð³ì 
öüîãî, ôîñôîë³ï³äè ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â, áàãàò³ 
íà ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè ðîäèí -3 ³ -6, º äæåðåëîì äëÿ 
ñèíòåçó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³ç äóæå øèðîêèì ñïåêòðîì ä³¿ – 
åéêîçàíî¿ä³â (ïðîñòàãëàíäèí³â, òðîìáîêñàí³â ³ ëåéêîòðèºí³â) [11, 14].
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Âèñíîâêè. Ó ïëàçì³ êðîâ³, ïå÷³íö³ òà ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ êðîë³â çà 
ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó òà çà ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðå-
àòèòó, êîðåãîâàíîãî çãîäîâóâàíîþ ëëÿíîþ îë³ºþ, íå çì³íþºòüñÿ âì³ñò 
ôîñôîë³ï³ä³â (p<0,5). Ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè 
êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â êðîë³â çà ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî 
ïàíêðåàòèòó ïåðåâàæàþòü íàñè÷åí³ òà ìîíîíåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè 
(p<0,01…0,001). Ïåðåâàæàííÿ ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ó æèð-
íîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ 
ì’ÿç³â êðîë³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà ãîñòðîãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó, 
êîðåãîâàíîãî çãîäîâóâàíîþ ëëÿíîþ îë³ºþ (p<0,01…0,001). Çà ãîñòðî-
ãî àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó â æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôîë³ï³ä³â 
ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â êðîë³â çìåíøóºòüñÿ âì³ñò 
á³ëüø äîâãîëàíöþãîâèõ ³ á³ëüø íåíàñè÷åíèõ ïîõ³äíèõ ë³íîëåâî¿ òà 
ë³íîëåíîâî¿ êèñëîò. Âì³ñò îñòàíí³õ ó æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ôîñôî-
ë³ï³ä³â ïëàçìè êðîâ³, ïå÷³íêè òà ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â êðîë³â çà ãîñòðîãî 
àðã³í³íîâîãî ïàíêðåàòèòó, êîðåãîâàíîãî çãîäîâóâàíîþ ëëÿíîþ îë³ºþ, 
íîðìàë³çóºòüñÿ.

Ðåêîìåíäîâàíî äî äðóêó êîì³ñ³ºþ ç á³îåòèêè
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ÆÈÐÍÎÊÈÑËÎÒÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÔÎÑÔÎËÈÏÈÄÎÂ ÏËÀÇÌÛ ÊÐÎÂÈ
È ÒÊÀÍÅÉ ÊÐÎËÈÊÎÂ ÏÐÈ ÎÑÒÐÎÌ ÀÐÃÈÍÈÍÎÂÎÌ

ÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÅ È ÅÃÎ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ

Î.Î. ÃÎÏÀÍÅÍÊÎ, É.Ô. ÐÈÂÈÑ
Èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Êàðïàòñêîãî ðåãèîíà ÍÀÀÍ

Â ïëàçìå êðîâè, ïå÷åíè è ñêåëåòíûõ ìûøöàõ êðîëèêîâ ïðè îñòðîì àðãèíèíîâîì 

ïàíêðåàòèòå è îñòðîì àðãèíèíîâîì ïàíêðåàòèòå, êîòîðûé êîððåêòèðóþò ñêàðìëèâàå-

ìûì ëüíÿíûì ìàñëîì, íå èçìåíÿåòñÿ ñîäåðæàíèå ôîñôîëèïèäîâ. Â æèðíîêèñëîòíîì 

ñîñòàâå ôîñôîëèïèäîâ ïëàçìû êðîâè, ïå÷åíè è ñêåëåòíûõ ìûøö êðîëèêîâ ïðè îñòðîì 

àðãèíèíîâîì ïàíêðåàòèòå ïðåîáëàäàþò íàñûùåííûå è ìîíîíåíàñûùåííûå æèðíûå 

êèñëîòû. Íàïðîòèâ, ïðåîáëàäàíèå ïîëèíåíàñûùåííèõ æèðíûõ êèñëîò â æèðíîêèñëîò-

íîì ñîñòàâå ôîñôîëèïèäîâ â æèäêîñòè è òêàíÿõ íàáëþäàåòñÿ ïðè îñòðîì àðãèíèíîâîì 

ïàíêðåàòèòå, êîòîðûé êîððåêòèðóþò ñêàðìëèâàíèåì ëüíÿíîãî ìàñëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðîëèêè, ïàíêðåàòèò, êîððåêöèÿ, ôîñôîëèïèäû, æèðíîêèñëîò-

íûé ñîñòàâ.

FATTY ACID COMPOSITION OF PHOSPHOLIPIDS OF THE BLOOD 
PLASMA AND TISSUES OF RABBITS WITH ACUTE ARGININE 

PANCREATITIS AND ITS CORRECTION

O. HOPANENKO, Y. RIVIS
Institute for Agriculture of the Carpathian Region,

National Academy of Agricultural Science

The subject matter of the present study was the level of phospholipids and fatty acid 

composition of phospholipids in the blood plasma, liver and skeletal muscles of rabbits 

with acute arginine pancreatitis and its correction by linseed oil.

The pancreas plays an important role in the exchange of lipids and fatty acids in 

humans and animals. Nutritional and chemical factors affect the functioning of the pan-

creas and its secretion of enzymes and hormones. However, the class of lipids such as 

phospholipids and their fatty acid composition form the cell membranes and the plasma 

membranes of humans and animals. The functional state of cell membranes and transport 

ability of the plasma membranes depend on the contents of phospholipids and their fatty 

acid composition. Furthermore, phospholipids of blood plasma, liver and skeletal muscles, 

which are rich in polyunsaturated fatty acids of omega-3 and omega-6 families, are the 

source for the synthesis of biologically active substances with a very wide range of ac-

tions – eicosanoids (prostaglandins, thromboxanes and leukotrienes).

It was found that the content of phospholipids unchanged in the blood plasma, liver 

and skeletal muscle of rabbits with acute arginine pancreatitis and rabbits with acute 

arginine pancreatitis corrected by using linseed oil. Saturated and monounsaturated fatty 

acids predominate in fatty acid composition of phospholipids of the blood plasma, liver and 

skeletal muscles of rabbits with acute arginine pancreatitis. It may indicate deterioration 

in the structural organization and functional capacity of plasma and cell membranes. In 

the other way, predominance of polyunsaturated fatty acids in the fatty acid composition 

of phospholipids in the above mentioned fluid and tissues is observed at acute arginine 

pancreatitis corrected by using linseed oil. It may give evidence to improvement of struc-

tural organization and functional capacity of plasma membranes and cell membranes.

In acute arginine pancreatitis the concentration of polyunsaturated fatty acids in the 

phospholipid fatty acid composition of blood plasma, liver and skeletal muscles is reduced 

by fatty acid families omega-3 and omega-6. At the same time the ratio of polyunsaturated 

fatty acids of omega-3 family to polyunsaturated fatty acids of the omega-6 family decreases 

in the fatty acid composition of phospholipids of blood plasma, liver and skeletal muscles 

of rabbits. By feeding with linseed oil the relative amount of polyunsaturated fatty acids 

in the phospholipid fatty acid composition of blood plasma, liver and skeletal muscles is 

increased by fatty acids of omega-3 family. And the ratio of polyunsaturated fatty acids 

of the omega-3 family to polyunsaturated fatty acids of the omega-6 family grows.

Also it was found that the amount of more long-chain and more unsaturated deriva-

tives of linoleic and linolenic acids decreases in phospholipid fatty acid composition of 

blood plasma, liver and skeletal muscles of rabbits with the acute arginine pancreatitis. 
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The amount of the latter becomes normal in the fatty acid composition of phospholipids 

of blood plasma, liver and skeletal muscle of rabbits with acute arginine pancreatitis 

corrected by linseed oil.
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Âì³ñò ïðîäóêò³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ òà àêòèâí³ñòü 

ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè

â áðîíõîàëüâåîëÿðíèõ çìèâàõ çà óìîâ ðîçâèòêó 

åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïíåâìîí³¿ òà êîðåêö³ÿ

¿õ ïîðóøåíü êîðâ³òèíîì
Ïíåâìîí³ÿ çà îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ íàáóëà âàæëèâîãî ñîö³àëüíî-åêî-

íîì³÷íîãî çíà÷åííÿ ÷åðåç òå, ùî ïðèçâîäèòü äî åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â ³ 
ñïðè÷èíþº ïåð³îäè íåïðàöåçäàòíîñò³. Çã³äíî ç³ ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè, 
â Óêðà¿í³ ùîð³÷íî õâîð³þòü íà ïíåâìîí³þ áëèçüêî 200–250 òèñ. îñ³á. 
Öÿ ïàòîëîã³ÿ ñòàíîâèòü 30–40% óñ³õ çàõâîðþâàíü ëåãåíü. Çà îñòàíí³ 
òðèäöÿòü ðîê³â ëåòàëüí³ñòü â³ä ïíåâìîí³¿ çðîñëà â³ä 1 äî 9% ³ íàé-
÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â îñ³á â³êîì ñòàðøå 55 ðîê³â [1, 2].

Åò³îëîã³÷í³ ÷èííèêè öüîãî çàõâîðþâàííÿ ñüîãîäí³ óæå â³äîì³, ïðî-
òå äî ê³íöÿ íåâèâ÷åíèìè º ïàòîãåíåòè÷í³ ìåõàí³çìè éîãî ðîçâèòêó [2]. 
Âàæëèâó ðîëü ó ìåõàí³çìàõ ôîðìóâàííÿ ïíåâìîí³¿ â³ä³ãðàþòü ïðîöåñè 
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) ³ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ). 

Ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ (ÂÐÎ) ë³ï³ä³â ìàº 
âåëèêå çíà÷åííÿ â ïàòîãåíåç³ áàãàòüîõ çàõâîðþâàíü ðåñï³ðàòîðíî¿ ñèñòåìè 
[3]. Îêñèäàíòè âíàñë³äîê íåéòðîô³ëüíîãî çàïàëåííÿ â äèõàëüí³é ñèñòåì³ 
ïðèçâîäÿòü äî äåñòðóêö³¿ ïðîòå¿í³â ³ ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ ëåãåíü [4].

Ïðîöåñè ÏÎË â íîðì³ çä³éñíþþòüñÿ áåçïåðåðâíî â óñ³õ òêàíèíàõ ³ 
êë³òèíàõ æèâèõ îðãàí³çì³â ³ ï³äòðèìóþòüñÿ ñïåö³àëüíèìè ðåãóëÿòîðíèìè 
ñèñòåìàìè íà íèçüêîìó áàçàëüíîìó ð³âí³. Âîíè áåðóòü ó÷àñòü ó íîðìàëüíèõ 
ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñàõ ³ ðåãóëÿòîðíèõ ôóíêö³ÿõ êë³òèí. Äîáðå â³äîìà ðóé-
í³âíà ä³ÿ ïåðâèííèõ ³ âòîðèííèõ ïðîäóêò³â ÏÎË íà ìåìáðàíè êë³òèí [5].

Çàõèñò â³ä ïîøêîäæóâàëüíîãî âïëèâó àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ (ÀÔÊ) 
çàáåçïå÷óþòü àíòèîêñèäàíòí³ ôåðìåíòè: ñóïåðîêñèääèñìóòàçà (ÑÎÄ), 
êàòàëàçà (ÊÒ), ôåðìåíòè ðåäîêñ-ñèñòåìè ãëóòàò³îíó (ÃÐ). Ó íîðì³ â 
ñèñòåì³ îêñèäàíòè–àíòèîêñèäàíòè ïåðåáóâàþòü ó ð³âíîâàç³. Ïîðóøåííÿ 
öüîãî áàëàíñó â á³ê îêñèäàíò³â çóìîâëþº ðîçâèòîê îêñèäàíòíîãî ñòðåñó. 
Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàäëèøêîâà ïðîäóêö³ÿ ÀÔÊ ³ íåäîñòàòí³ñòü 
àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó. Íåêîíòðîëüîâàíà ãåíåðàö³ÿ ÀÔÊ ³ ¿õ ïîõ³ä-
íèõ ñïðè÷èíþº ïîøêîäæåííÿ á³ëê³â, íóêëå¿íîâèõ êèñëîò, ôåðìåíò³â, 
ë³ï³ä³â, á³îìåìáðàí ³ ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â [6].

Îêð³ì öüîãî, äåñòðóêö³ÿ ëåãåíåâî¿ òêàíèíè çóìîâëåíà ³ ïðÿìîþ 
òîêñè÷í³ñòþ ÀÔÊ. Îêñèäàíòè íå ò³ëüêè ïîøêîäæóþòü ìîëåêóëè (á³ë-
êè, ë³ï³äè òà íóêëå¿íîâ³ êèñëîòè), àëå é ñïðèÿþòü ðîçâèòêó çàïàëüíèõ 
çì³í ó ëåãåíÿõ: ïîøêîäæåííþ ô³áðîáëàñò³â, çíèæåííþ àêòèâíîñò³ ñóð-
ôàêòàíòó, óòâîðåííþ òðîìáàêñàíó, ï³äâèùåííþ ïðîíèêíîñò³ åï³òåë³þ, 
ïîã³ðøåííþ ôóíêö³¿ â³éîê òîùî [4, 5, 6].

Ó ïëàí³ êîðåêö³¿ ïîðóøåíü â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ (ÂÐÎ) 
³ ñòàíó àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó (ÀÎÇ) çà óìîâ ôîðìóâàííÿ ð³çíèõ 
ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ ïåðñïåêòèâíèì º çàñòîñóâàííÿ á³î-
ôëàâîíî¿ä³â, ñåðåä ÿêèõ îñîáëèâå ì³ñöå ïîñ³äàº ïðèðîäíèé ôëàâîíî¿ä – 

©Ðåãåäà Ì.Ì., Ðåãåäà Ì.Ñ., 2013


